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Innovación tecnológica para la nutrición vegetal



Inversión de más de 5 millones de €/año en investigación para 

ofrecer la última tecnología en nutrición vegetal. 

COLABORACIONES 
CON CENTROS DE 
INVESTIGACIÓN Y 
UNIVERSIDADES

PROYECTOS 
CERTIFICADOS
POR CDTI EN

LOS ÚLTIMOS 5 AÑOS

PROYECTOS
DE INVESTIGACIÓN

EN CURSO

PATENTES
NACIONALES E

INTERNACIONALES

56 28 17 161
Más de 3 años desarrollando 

la implantación de 
tecnologías digitales en 

campo (Auravant) y usando la 
teledetección para la toma de 
decisiones y el desarrollo de 

nuevos productos.

… y digitalización

FERTINAGRO BIOTECH

A la vanguardia en I+D+i



ANTEDECEDENTES



El Sistema del Índice de Estrés Agrícola (ASIS) es una innovadora 
herramienta desarrollada por la FAO, que monitorea las áreas agrícolas y 

pastos a nivel nacional para detectar los períodos de estrés hídrico/sequía 
en la vegetación, utilizando tecnología satelital.



La frecuencia histórica de las sequías severas (según la definición del ASI) está 

basada en toda la serie temporal (1984-2022).



MAYO 2021 MAYO 2022



MAYO 2023 MAYO 2024



Aqueduct es una plataforma de datos administrada por el World Resources Institute (WRI), 
una organización de investigación ambiental. Aqueduct se compone de herramientas que 
ayudan a las empresas, los gobiernos y la sociedad civil a comprender y responder a los 

riesgos hídricos, como el estrés hídrico, la variabilidad de una estación a otra, la 
contaminación y el acceso al agua. Cientos de empresas utilizan directamente los mapas y 

datos de acueductos y se citan en muchas publicaciones.











¿Cómo funciona 
un arbol en 
sequia?
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¿Como afecta la sequia a nuestro cultivo?

ESTRÉS 

POR 

SEQUIA

Síntesis de ABA

Cierre estomático

Disminución de 

CO2

Disminución de 

CO2

Daños oxidativos
Obstrucción de la 

síntesis de ATP

Limitación de 

descarboxilaciones

Muerte

Disminución de 

fotosíntesis



¿Como se adapta a la sequia a nuestro 
cultivo?

El escape de una sequíaes la capacidad de una planta de completar su ciclo de vida antes del 

inicio de la sequía y entrar en letargo antes del inicio de la estación seca.

La prevención de sequías es la capacidad de una planta para mantener un alto nivel hídrico o 

Hidratación celular. Las plantas logran este mecanismo ya sea capturando más agua del suelo o 

minimizando la pérdida de agua a través de la transpiración.

Adaptaciones 
morfológicas 

La flexibilidad fenotípica es la variación fenotípica producto de la interacción del genoma con el ambiente. 

Ejemplo, echar hojas o sacar hojas mas pequeñas.



¿Como se adapta a la sequia a nuestro 
cultivo?:

Adaptaciones 

fisiológicas

Ajuste osmótico: El ajuste osmótico permite que la célula disminuya el 

potencial osmótico y, como consecuencia, aumenta la gradiente para la 

entrada de agua y mantenimiento de la turgencia.

Activación del sistema de defensas antioxidante: Síntesis de 

superóxido dismutasa, catalasa, peroxidasa, ascorbato peroxidasa y 

glutatión reductasa.

Modificando la elasticidad de la pared celular

Acumulación de altas concentraciones de 

citrulina, glutamato y arginina en hojas

Acumulación de solutos en el citoplasma



¿Como se adapta a la sequia a nuestro 
cultivo?

Adaptaciones 

fisiológicas

Regulación hormonal:

Síntesis de 

proteínas

Dehidrinas

( hidratadoras de proteínas)

Acuaporinas 

( transportadores de agua)



¿Como se adapta a la sequia 
el aguacate?

Estresa  muy Rápido a la falta de agua

El transporte de ácido abscícicode raíz a hoja no puede 

explicar completamente la respuesta casi inmediata de los 

estomas a la irrigación y/o cambios repentinos en las 

condiciones climáticas.

Estudiamos la existencia de una señal de conducción rápida entre 

raíces y hojas, y la posible participación de dicha señal en la regulación 

del comportamiento estomático.

La diferencia en el potencial eléctrico extracelular entre el 

pecíolo de la hoja y la base del tallo.

La existencia de una señal rápida transmitida desde la 

raíz a la hoja que puede ser medida y correlacionada 

con el control estomático.

Influenciada por 

el floema             
( pruebas de anillado)



LA MEMORIA EN 
ARBOLES
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LA MEMORIA
Las habilidades de memoria son una característica esencial de los organismos vivos en todos los

aspectos de la vida.

¿ Para qué sirve la memoria ?

Sirve como una competencia clave para reaccionar mejor a las circunstancias ambientales, adaptarse

mejor y, por lo tanto, representar un motivo de identidad crucial en los perfiles de selección biológica.

Experiencias

Memorizadas sean genéticamente 

fijadas y hereditarias 

Memorizada siendo 

epigenéticamente variables



¿Cuanto puede durar la memoria?
Depende del tipo de memoria que hemos generado:

- Memoria generada por acumulación de metabolitos Ą Días y Semanas
- Memoria generada por la modificación de la cromatina ĄMeses o a descendencia (Crisp et al. 2016) 

(Hilker y Schmulling 2019)

Memoria Trans-Generacional: Memoria que se transmite a dos o mas generaciones. Esta memoria puede ser
producto de señales introducidas en la semilla o el embrión por la planta madre por las condiciones ambientales
durante el desarrollo de la semilla.



¿Ejemplos de la memoria?

El acebo (Ilex aquifolium)



¿Ejemplos de la memoria?



¿Y el Aguacate?
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¿Tiene el aguacate Memoria?
Las heladas por radiación, que se han vuelto más comunes en 

la cuenca mediterránea en los últimos años en aguacates. 

Durante las heladas por radiación, se encuentran temperaturas 

bajo cero en la oscuridad, seguidas de mucha luz durante el día 

despejado posterior.

Priming :Hidrosulfuro de sodio (NaHS), 
Helada + Priming

Asimilación de 

CO2

Acumulación de 

peróxido de 

hidrogeno

Fotosíntesis

Helada por radiación : mayor acumulación de especies reactivas de oxígeno (ROS) y daños.

Helada
Control 15º Frio -2Frio -2 + NaHS

Control

Frio

Frio+

NaHS



¿Tiene el aguacate Memoria?
Los metabolitos secundarios juegan un papel importante en el sistema 

de defensa del fruto del aguacate

Los compuestos fenólicos son los principales metabolitos 

biosintetizados de esta respuesta del sistema

Extractos obtenidos de aguacate en etapas de madurez intermedia y de consumo tratados con quitosano exhibieron un 

aumento en la actividad antifúngica, lo que provocó la inhibición del crecimiento micelial y una disminución en la esporulación,

así como la germinación de esporas de Colletotrichumgloeosporioides(antracnosis).

ARN
• Genes de fenilpropanoides

• Biosíntesis del compuesto antifúngico 1-acetoxi-2-hidroxi-4-oxo-heneicosa-12,15-dieno. 

• Genes de la Flavonol sintasa(Fls), 

Inoc. Antracnosis Inoc. Antracnosis + quitosano

Tratamiento de quitosano



¿Tiene el aguacate Memoria?

• 28-homobrasinolida 

• 24-epibrasinolida 

Parámetros evaluados: Asimilación neta de CO2, conductancia estomática (gs), transpiración (Tr) y 

eficiencia de uso del agua (WUE) y y la eficiencia cuántica potencial máxima del fotosistema II 

Los resultados de este estudio indican 

que el pretratamiento (memoria) con 24-

epibrasinolida antes de la inundación 

reduce el estrés por inundación de los 

árboles de aguacate.

Se evaluaron los efectos de la memoria con dos 

brasinoesteroides

Inundación



¿Tiene el aguacate Memoria?

La aplicación de aceites esenciales, compuestos volátiles, quitosanoy siliciose han documentado en 

fruto de aguacate, mostrando algunos de ellos efectos elicitoresy fungicidas que se reflejan en la calidad 

postcosecha del fruto y una menor incidencia de enfermedades. 



ESTRATEGIAS 
PARA LA SEQUIA
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Prevenimos Protegemos

SUELO

ARBOL

SUELO

ARBOL
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Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua del suelo.

(CRA) La capacidad de retención de agua Bulbo radicular o rizosfera

• Aumentar el contenido de materia orgánica del suelo

• Enmiendas orgánicas

• Acolchado

PREVENIR: VAMOS A PREPARAR EL SUELO PARA QUE RETENGA MUCHA AGUA

Agrimatin Biológico

Neovital Organia





Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua del suelo.

(CRA) La capacidad de retención de agua Bulbo radicular o rizosfera

• Aumentar el contenido de materia orgánica del suelo

• Enmiendas orgánicas

• Acolchado

• Retentores de agua en el suelo, debido a su estructura tienen la 

capacidad de hidratación para absorber reversiblemente agua
Vermiculita

• Acondicionadores de suelo PLUVIAMAX

PREVENIR: VAMOS A PREPARAR EL SUELO PARA QUE RETENGA MUCHA AGUA

PROTEGER: VAMOS A EVITAR LA PERDIDA DE AGUA DEL SUELO

Agrimatin Biológico

Neovital Organia
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ƇģϔŤģƇǔģϔņŌϔģťǜģή

CLASIFICACIÓN FUNCIONAL DE PRODUCTO: CFP 6 (B)

TECNOLOGÍA PLUVIAMAX

¿Qué es PLUVIAMAX?
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TECNOLOGÍA PLUVIAMAX

¿Cómo funciona el PLUVIAMAX?

Õ~ôċk § đΩϔŌǈϔǜƑϔ9űƚƽƚƇűƏŌǀƚņŌϔƚǀűťŌƑϔƑģǔǜǀģƇϔƿǜŌϔĿǀŌģϔǜƑģǈϔĿģƽģϔ

ŌƑϔŌƇϔǈǜŌƇƚΩϔƿǜŌϔŌǳűǔģϔǜƑģϔŌǳģƽƚǀģĿűƛƑϔņŌƇϔģťǜģΩϔǀŌǔŌƑűŌƑņƚϔƇģϔ

ŬǜƏŌņģņϔŌƑϔƇģϔǀűȄƚǈŤŌǀģή

Otros 

Acondicionadores

Con 

Pluviamax

Sin 

Acondicionador

Evaporación



TECNOLOGÍA PLUVIAMAX

¿Cómo funciona el PLUVIAMAX?

PLUVIAMAX: ENSAYO DEMOSTRATIVO EN EL CDTA EN BRÓCOLI (MURCIA)





• ÕǀƚƽűŌņģņŌǈϔŤųǈűĿƚρ
ƿǜųƏűĿģǈϔ

• GǈǔǀǜĿǔǜǀģ

• Õƚǀƚǈűņģņ

• ǜƏŌƑǔƚϔņŌϔƇģϔĿģƽģĿűņģņϔ
ņŌϔģƇƏģĿŌƑģƏűŌƑǔƚ

• GƑǔǀŌťģϔņŌƇϔģťǜģϔģƇϔ
ĿǜƇǔűǳƚ

• GŤŌĿǔƚϔľűƚŌǈǔűƏǜƇģƑǔŌǈƚľǀŌϔ
ƇƚǈϔƏűĿǀƚƚǀťģƑűǈƏƚǈϔ
ľŌƑŌȗĿűƚǈƚǈ

• ÕǀƚǔŌĿĿűƛƑϔŤǀŌƑǔŌϔģϔŌǈǔǀōǈϔ
ŬųņǀűĿƚϔƽǀƚǳƚĿģņƚϔƽƚǀϔƇģϔ
ŤģƇǔģϔņŌϔŬǜƏŌņģņ

• kƑĿǀŌƏŌƑǔƚϔņŌƇϔƽŌǈƚϔŤǀŌǈĿƚϔ
ǺϔǈŌĿƚϔǀģņűĿǜƇģǀ

• §ģǺƚǀϔƽǀŌǈŌƑĿűģϔņŌϔǀģųĿŌǈϔ
ǈŌĿǜƑņģǀűģǈϔŌƑĿģǀťģņģǈϔņŌϔ
ǔƚƏģǀϔƑǜǔǀűŌƑǔŌǈϔǺϔģťǜģ

FISICAS BIOLOGICAS



TECNOLOGÍA PLUVIAMAX

Tratamiento por ha : 170€



Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua en el árbol y evitar el estrés.

Generando cambios epigenéticos:

PREVENIR: VAMOS A PREPARAR EL ARBOL PARA QUE RECUERDE COMO COMBATIR LA SEQUIA

Precursores de Acido Jasmonico y Salicílico:  
QUITACTIVE

MICROQUEL 

AMIN COPPER

Hormonas 
¿¿Acido Abscísico??

Brasinoesteroides

ROS 
Peróxido de hidrogeno 

Ozono ( aplicación ppm )

Minerales Silicatos

Robles-García, (2020). IVIA 





Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua en el árbol y evitar el estres.

PROTEGER: VAMOS A EVITAR LA PERDIDA DE AGUA DEL ARBOL

Osmoprotector Glicina Betaina, Prolina Y Manitol

Vigorion



Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua en el árbol y evitar el estres.

PROTEGER: VAMOS A EVITAR LA PERDIDA DE AGUA DEL ARBOL



Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua en el árbol y evitar el estres.

PROTEGER: VAMOS A EVITAR LA PERDIDA DE AGUA DEL ARBOL

Osmoprotector Glicina Betaina, Prolina Y Manitol

Equilibrios líquidos con aminoácidos y carbono Nutrición 

Eficiente

Fertilizante liquido Máxima

• Renovation Fuerza Máxima Balance: 

5-2-10 - (0,1) Mn - (0,08) Zn - (2) aa ́

s con 15% materia orgánica.

• Renovation Fuerza Máxima 

Production: 3-2-10 - (0,1) Mn - (0,08) 

Zn - (2) aa ́ s con 15% materia 

orgánica.

Vigorion



• 1 tonelada = 20kg AA + 150kg MO

Siapton 8% AA. =250l de Siapton



Medidas para aumentar la capacidad de retención de 
agua en el árbol y evitar el estres.

PROTEGER: VAMOS A EVITAR LA PERDIDA DE AGUA DEL ARBOL

Osmoprotector Glicina Betaina, Prolina Y Manitol

Equilibrios líquidos con aminoácidos y carbono Nutrición 

Eficiente

Protectores 

de hoja
Leciactive ( lecitinas ) fosfolípidos

Fertilizante liquido Máxima

• Renovation Fuerza Máxima Balance: 

5-2-10 - (0,1) Mn - (0,08) Zn - (2) aa ́

s con 15% materia orgánica.

• Renovation Fuerza Máxima 

Production: 3-2-10 - (0,1) Mn - (0,08) 

Zn - (2) aa ́ s con 15% materia 

orgánica.

Antitranspirantes ( pineno)

Protectores de sol

Vigorion





Resumen:

La memoria: Ya sabemos como funciona la memoria de una planta, y entendemos nuestro rol
en formar a esta planta durante su ciclo

La Resistencia: Ya sabemos como funciona la Resistencia a sequia de una planta,  
entendemos su metabolismo y como funciona su activacion.

Compuestos Activadores: Ya conocemos una gran veriedad de compuestos que activan el
mecanismo de Resistencia o que protegen del esteres

PROGRAMA



Organia Azon

(1000kg/ha )

Agrimatin 

Biológico 

(100-150 l/ha)

Pluviamax

(5kg/ha)

Glicina betaina

(2-5kg/ha)
Leciactive

(200cc/hl )

Quitactive

(200cc/hl)

50-100 ppm de H2O2 

(durante el inicio de cultivo)

Pluviamax

(5kg/ha)
Pluviamax

(5kg/ha)

Pluviamax

(5kg/ha)

RFML

(150l/ha)
RFML

(150l/ha)
RFML

(150l/ha)

RFML

(150l/ha)

Glicina betaina

(2-5kg/ha)

Glicina betaina

(2-5kg/ha)

Vigorion (Pr)

(200cc/hl)

Vigorion (Pr)

(200cc/hl)
Algas (Mal)

(23l/ha)

Leciactive

(200cc/hl )

Microquel

Copper

(200cc/hl )

:ô z A² § AôØ :k²©ENGORDE9Ø²í :k²©^~²Ø :k²©Õ Ø A ϔkċGØ© ~ G©_²ØAGG©_²ØAGG©_²ØAG§ AôØ :k²© MADURACION

Brasinoesteroides

(0,01ppm)

Glicina betaina

(2-5kg/ha)

Vigorion (Pr)

(200cc/hl)
Concentración 

mineral top

Baja Sal en 

suelo



Gracias!
¿Rtgiwpvcu"A

Joan.villanova@tervalis.com 
+ 34 689 20 60 09 
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